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Digitální tlakom � r PM 111 

 

Tlakom � r PM 111 
 

Pr� myslové tlakom� ry PM 111 jsou ur� eny k m�� ení, digitálnímu zobrazení okam�ité 
hodnoty tlaku m�� eného média a p�ípadn�  i na jeho regulaci. 
  
Pou�ití a princip � innosti PM 111  
   

 Tlakom� ry PM 111 umo� � ují m�� ení a zobrazování okam�itých hodnot tlaku. Tlak je 
zobrazovaný bu�  na 4-místném LED displeji a nebo na 8-místném LCD alfanumerickém displeji 
spolu s fyzikální jednotkou a zárove�  je p�evád� n na analogový výstup. Tlakom� r m� �e být 
vybavený a� � ty�mi relé s nastavitelnými úrovn� mi limitu ur� eným na regulaci, p�ípadnou 
indikaci po�adované hodnoty tlaku média. 
      Signál od tlakového senzoru je v zesilova� i upravený a p�evedený na 12 bit A/D p�evodník 
(pop�. 16 bit), zpracovaný v mikroprocesoru a následn�  zobrazený na displeji.  Takto 
zpracovaný signál je dále zesilován ve výstupním zesilova� i  na standardní výstup. U tlakom� ru 
vybaveného limitami, mikroprocesor ovládá a� 4 výst upné relé. P�i zapnutí p�íslušného relé se 
rozsvítí LED dioda na p�edním panelu. Nastavení zapínacích a vypínacích úrovní limitu, stejn�  
tak i dalších parametr�  a kalibrace tlakom� ru jsou mo�né pomocí tla � ítek na p�edním panelu. 
Porucha senzoru, nebo jiný poruchový stav na displeji zobrazí nápis  
“ EXTREME ”.   
 
PM 111 - provedení  
 
 Tlakom� ry jsou umíst� ny v  kovových obalech. Elektrický výstup a napájení jsou vyvedeny 
na bok na konektor K1 (standard dle DIN 43650), kontakty kompara� ních relé jsou vyvedeny 
na konektor K2 (standard Amphenol CA6LP - 7-pin) na zadní stran�  tlakom� ru. U bateriových 
verzí je vyvedena zdí�ka konektoru K3 pro p�ipojení nabíje� ky (standard K3716A). V p�ípad�  
po�adavku na výstup RS 232 je na zadní stran �  konektor K4 (standard Canon 9-pin). 
Elektronické obvody jsou umíst� ny na desce plošného spoje, vybaveného technologií SMT. 
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Montá� a obsluha  
 

Tlakom� r se našroubuje vhodným klí� em � . 17 do vnit�ního závitu v m�� ícím míst�  
korespondujícím se závitem tlakom� ru. T� snost spojení je t�eba zajistit vhodným t� sn� ním - 
není p�edm� tem dodávky. T� lo tlakom� ru mimo ur� ených ploch se nesmí pou�ít na jeho 
p�ipevn� ní. P�ipojení konektor�  K1, K2 (viz Rozm� ry p�ístroje )a pinu ozna� eného symbolem 
zem, m� �e vykonat pouze osoba znalá vyhlášky ÚBP � . 74 / 1996 Z.z., p� i� em� musí dodr�et 
tyto technické podmínky a p�íslušné normy a p�edpisy.   

Pin ozna � ený symbolem ochranného uzemn � ní je nutné zapojit v souladu 
s p � íslušnými normami. 
Konektor K1 slou�í na p �ipojení napájecího nap� tí tlakom� ru a výstupního signálu. Konektor K2 
slou�í k p �ipojení reléových výstup� .  
Konektor K2 je dodáván jen pokud jsou na p � ístroji reléové výstupy.  Konektor se dodává 
v rozlo�eném stavu. 

P�ipojovací vodi� e je nutné volit s ohledem na prost�edí, mo�nost elektromagnetického 
rušení a na technické podmínky  tlakom� ru. 

Zapojení konektor�  viz technická data. 
 
Nápis na displeji “ EXTREME ” slou�í k indikaci por uchového stavu vstupního 

senzoru, nebo p � i p � ekro � ení rozsahu vstupu nastaveného výrobcem.  
 
!!!  B � hem zobrazení poruchového stavu na displeji je anal ogový výstup vypnutý.  !!!  
 
!!!  B � hem zobrazení poruchového stavu na displeji jsou re leové výstupy vypnuté -  
kontakt je rozpojený.  !!!  
 

Na displeji se zobrazuje okam�itá hodnota tlaku spo lu se zvolenou jednotkou tlaku 
(jednotky pouze u LCD). Pokud není mo�né najednou z obrazit po�adovanou hodnotu 
tlaku spolu s fyzikální jednotkou na displeji, zobr azí se pouze hodnota tlaku bez 
jednotky. Kdy� chceme zobrazit také jednotku tlaku je t � eba p � estavit po � et desetinných 
míst nebo zvolit jinou jednotku tlaku.  

 
Pokud je po�adovaný po � et zobrazovaných � ísel spolu se znamínkem a desetinnou 

� árkou v � tší ne� 8 (u LED displej �  4), na displeji se zobrazí nápis: .  
 
Ovládaní PM 111 pomocí tla � ítek na p � edním panelu  
 

Pomocí tla� ítek umíst� ných na p�edním panelu je mo�né nastavit n � které funkce za�ízení. 
Funkce tla� ítek a zp� sob ovládaní je daný programovým vybavením. Verze programového 
vybavení se vypisuje v p�íslušné kolonce nad�azeného programu. Je mo�né nastavit kontrast, 
po� et desetinných míst zobrazovaných na displeji, filtraci, nastavení výstupu, kalibraci, limitu 1 
a� 4 (relé), trendy, zobrazovanou jednotku a zm � nu p�ístupového hesla. P�i po�adované funkci 
“ trendy ” je LED dioda limity 1 nahrazena stoupajícím a LED dioda limity 4 klesajícím trendem 
m�� ené veli� iny. V tomto p�ípad�  m� �e být tlakom � r vybavený maximáln�  2 limitami s reléovým 
výstupem. Funkce “ Trends ” a “ Limit 1 ” a� “ Limit 4 ”, nem � �e mít tlakom � r v 
dvojvodi � ovém zapojení. 

Kdy� je tlakom � r v nastavovacím menu nebo v nastavovaní kontrastu a cca. 30 s není 
stla� ené �ádné z tla � ítek, tlakom� r se automaticky p�epne do m�� ícího re�imu. 

 
Tla� ítka  a  slou�í k pohybu v jednotlivých polo�kách nastavova cího menu a pro 

nastavení nebo zm� nu p�estavitelných parametr�  tlakom� ru. Pokud se tla� ítko podr�í stla � ené, 
hodnota se za� ne m� nit rychleji po�adovaným sm � rem. Tla� ítko  ”enter” slou�í pro vstup do 
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jednotlivých polo�ek nastavovacího menu a pro potvr zování nastavených hodnot. Tla� ítko  
slou�í k opušt � ní nastavovacího menu nebo k opušt� ní jednotlivých polo�ek menu. 
Do nastavovacího menu se dostaneme sou� asným stisknutím tla� ítek  a . 

 
Nastavení kontrastu displeje  
 
Pokud b� hem m�� ícího ( normálního ) re�imu tlakom � ru stla� íme n� které z tla� ítek  nebo 
 na displeji se zobrazí nápis “ Contr: xx  ”, kde xx je � íslo od 0 do 63. Pomocí tla� ítek  a  

nastavíme na displeji takové � íslo, p� i kterém je displej nej� iteln� jší. Úrove�  kontrastu m� �e bý �  
závislá na okolním osv� tlení a teplot� . Nastavením nevhodného kontrastu m� �e být displej 
špatn� , nebo zcela ne� itelný. Kontrast lze nastavovat pouze u LCD displej� . 

 
P�íklad: p�estavení kontrastu displeje z 0 na 15. 

 
 
Nastavení ostatních parametr �  tlakom � ru 
 
Do nastavovacího re�imu se vstupuje sou � asným stla� ením tla� ítek ozna� ených jako  

a . V nastavovacím menu se pohybuje pomocí tla� ítek  a . Opušt� ní nastavovacího 
re�imu je mo�né stla � ením tla� ítka . 

P�i stisknutí tla� ítek  nebo  se na displeji postupn�  zobrazí následující nápisy: 
 

1  po� et desetinných míst zobrazených na displeji 

2  nastavení filtrace 

3  nastavení výstupu 

4  kalibrace tlakom� ru 

5  limita 1 p�íslušného relé 1  

6  limita 2 p�íslušného relé 2 

7  limita 3 p�íslušného relé 3 

8  limita 4 p�íslušného relé 4 

9  nastavení trend�  

10  volba zobrazované jednotky (u LCD) 

11 
 

zm� na p�ístupového hesla  

12  nastavení vypínání p�ístroje a podsvícení (u bateriových) 

  
Polo�ky menu 3, 5, 6, 7, 8, 9 jsou závislé na po�ad ovaném programovém 

a hardwarovém vybavení. Polo�ka 10 je jen u LCD dis plej � . Polo�ka 12 je jen u 
bateriových typ � . Polo�ky menu 3, 4, 5, 6, 7, 8 jsou p � ístupné po zadaní p � ístupového 
hesla a m � �e je pou�ívat jen osoba znalá. 
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Nastavení po � tu desetinných míst zobrazovaných na displeji   
 

Sou� asným stisknutím tla� ítek  a  se dostaneme do nastavovacího menu. Pomocí 

tla� ítek  a  najedeme na zálo�ku  a poté stiskneme . Pomocí tla� ítek  a  
nastavíme � íslo 0 a� 6, které zna � í po� et desetinných míst zobrazovaných na displeji. Po 
nastavení po�adovaného po � tu desetinných míst potvrdíme . Z nastavovacího menu se 
dostaneme stla� ením .  

Kdy� je po�adovaný po � et zobrazovaných � ísel spolu se znamínkem a desetinnou � árkou 

v� tší ne� 8, po ukon � ení nastavovacího re�imu se na displeji zobrazí náp is: .              
U LED displej�  je max po� et zobrazených znak�  4.  

Pokud není mo�né najednou zobrazit po�adovanou hodn otu tlaku spolu s fyzikální jednotkou 
na displeji, zobrazí se pouze hodnota tlaku bez jednotky. Kdy� chceme zobrazit také jednotku 
tlaku je t�eba p�estavit po� et desetinných míst nebo zvolit jinou jednotku tlaku. 

 
P�íklad: p�estavení po� tu desetinných míst zobrazených na displeji z 3 na 1. 

 

Nastavení filtrace   
 

Filtrací se rozumí matematická úprava nam�� ených hodnot podle konven� n�  dohodnutého 
algoritmu. Tato funkce blokuje ne�ádoucí skokové zm � ny m�� ené veli� iny. 

Sou� asným stisknutím tla� ítek  a  se dostaneme do nastavovacího menu. Pomocí 

tla� ítek  a  najedeme na zálo�ku  a poté stiskneme . Pomocí tla� ítek  a  je 
mo�né zvolit hodnotu filtrace od 0 do 100 %, p �i� em� p �i 100% je filtrace nejv� tší. 

 
P�íklad: p�estavení hodnoty filtrace z 75% na 85%. 
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Nastavení nebo p � enastavení analogového výstupu   
 
Tuto funkci m � �e pou�ívat pouze osoba znalá ! Zm � na nastavených parametr �  

ovliv � uje funkci a p � esnost za � ízení. P� ístupové heslo nastavené od výrobc �  je “ 1111 ”. 
Toto heslo doporu � ujeme u�ivatel � m zm� nit pomocí funkce “ Set pass ”. 

 
Tato funkce slou�í k nastavení nebo p �enastavení analogového výstupu tlakom� ru, p�i� em� 

je mo�né výstup nastavit v pom � ru a� 1 : 10 k rozsahu udávaného výrobcem. Je mo�né  
nastavit i posunutí výstupu - ofset.  

Po zadání p�ístupového hesla a potvrzením tla� ítkem  se zp�ístupní submenu. 
 

 
nastavení minimální úrovn�  analogového výstupu 

 
nastavení maximální úrovn�  analogového výstupu 

 
nastavení minimální a maximální úrovn�  analogového výstupu 
na úrove�  nastavenou výrobcem (tzv. tovární nastavení) 

 
Tip : p�ed p�estavením výstupu je vhodné zm� nit po� et desetinných míst na pot�ebné 

minimum. 
 
Nap� íklad : Rozsah udávaný výrobcem je 0 a� 600 kPa, p �i� em� analogový výstup je 4 a� 20 

mA a chceme ho nastavit tak, aby výstup odpovídal rozsahu 100 kPa a� 250 kPa. Minimální 
úrove�  analogového výstupu  –  4 mA  ( Minimum  )  nastavíme na hodnotu 100 kPa  a  
maximální úrove�  – 20 mA ( Maximum ) nastavíme na hodnotu 250 kPa. Postup je z�etelný 
z p�íkladu. Nastavení minima a maxima je mo�né kdykoliv  vrátit do úrovn�  nastavené výrobcem 
pomocí funkce Default. 

 
Postup nastavení podle uvedeného p�íkladu: 
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Kalibrace tlakom � ru pomocí funkce  
 

Tuto funkci m � �e pou�ívat pouze osoba znalá ! Zm � na nastavených parametr �  
ovliv � uje funkci a p � esnost za � ízení. P� ístupové heslo nastavené od výrobc �  je “ 1111 ”. 
Toto heslo doporu � ujeme u�ivatel � m zm� nit pomocí funkce “ Set pass ”. 

 
Tato funkce slou�í na zkalibrování tlakom � ru v rozsahu udávaného výrobcem. 
Po zadání p�ístupového hesla a potvrzením tla� ítkem  se zp�ístupní submenu. 
 

 
kalibrace po� átku rozsahu tlakom� ru 

 
kalibrace konce rozsahu tlakom� ru 

 
nastavení offsetu tlakom� ru 

 
nastavení p� vodních hodnot po� átku a konce rozsahu (tovární nastavení) 

 
P� íklad:   

Tlakom� r byl od výrobce nastavený na rozsah 0 a� 600 kPa. 
Nastavení Minima p�i tlaku 20 kPa, p�i� em� tlakom � r zobrazuje 17 kPa. 
Nastavení Maxima p�i tlaku 600 kPa, p�i� em� tlakom � r zobrazuje 602 kPa. 
P�estavení offsetu a 2 (tlakom� r ukazoval v celém rozsahu o 2 kPa mén� ) 
Nastavení parametr�  rozsahu tlakom� ru do p� vodních hodnot od výrobce. 
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Tlakom� r je mo�né kalibrovat p �i libovolných jednotkách tlaku v rozsahu udávaným 
výrobcem. Je vhodné pou�ít rozsahy, které co nejvíc e korespondují s tímto rozsahem - tzn. aby 
úprava Minima  a Maxima  byla pokud mo�no co nejmenší. 

Pokud je chyba v celém rozsahu tlakom� ru konstantní anebo chceme-li zobrazovaný tlak 
posunout o konstantu (zásobníky), pou�ijeme funkci Offset  - nastavuje se v jednotkách tlaku, 
které jsou na tlakom� ru momentáln�  nastavené. Tuto funkci je vhodné pou�ít i tehdy, p okud 
doká�eme generovat jen jeden tlak z celého rozsahu tlakom� ru - nap�. nastavení 0 p�i m�� ení 
p�etlaku. Nastavení minima a maxima je mo�né kdykoliv  vrátit do úrovn�  nastavené výrobcem 
pomocí funkce Default. 

 
 

Nastavení limit pro jednotlivé relé  a�  
 

Pro ka�dou z maximáln �  4 limit je mo�né nastavit spínací a rozpínací úrov e�  samostatn� . 
Postup p�i nastavování všech limit je stejný. P�estavení limit je mo�né po zadání p �ístupového 
hesla a potvrzením tla� ítkem . 

 
Po zadání p�ístupového hesla a potvrzením tla� ítkem  se zp�ístupní submenu. Jako první 

se nastavuje On, poté Off. V menu procházíme tla� ítkem . 
 

 
nastavení spínací úrovn�  

 
nastavení rozpínací úrovn� . 

 
 
Tip : p�ed p�estavením limit je vhodné zm� nit po� et desetinných míst na pot�ebné minimum. 
 
 
Mo�nosti nastavení limit: 
 

�  Spínací úrove �  je v � tší ne� rozpínací 
Limit ON > Limit Off - funkce limity je spínací - tj. jako NO, hystereze je rozdíl mezi Limit 
ON a ne� Limit Off 
Relé pat�ící k p�íslušné limit�  se sepne, kdy� úrove �  tlaku p�ekro� í úrove�  nastavenou 
jako spínací a vypne se, kdy� úrove �  tlaku poklesne pod úrove�  nastavenou jako 
rozpínací. K op� tovnému zapnutí dojde a� p � i dalším p�ekro� ení zapínací úrovn� .  

 
�  Zapínací úrove �  je rovná vypínací 

Limit ON = Limit Off - funkce limity je spínací - tj. jako N0, hystereze je nulová 
Relé pat�ící k p�íslušnému limitu je v�dy rozepnuté p �i hodnot�  v� tší a sepnuté v�dy p �i 
hodnot�  menší ne� nastavená úrove � . 

 
�  Spínací úrove �  je menší ne� rozpínací 

Limit ON < Limit Off - funkce limity je rozpínací - tj. jako NC, hystereze je rozdíl mezi Limit 
ON a ne� Limit Off 
Relé pat�ící k p�íslušnému limitu se sepne, kdy� úrove �  tlaku p�ekro� í úrove�  nastavenou 
jako rozpínací úrove�  a sepne, kdy� úrove �  tlaku poklesne pod úrove�  nastavenou jako 
rozpínací. K op� tovnému vypnutí dojde a� p � i dalším p�ekro� ení rozpínací úrovn� .  
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P�íklad p�estavení limit: 

 
 

Nastavení funkce trend  
 

Funkce trend slou�í k indikaci trendu tlaku m �� eného média. Na indikaci stoupajícího trendu 
slou�í LED dioda 1 (horní) a na indikaci klesajícíh o trendu LED dioda 4 (spodní). Trend je 
vyhodnocovaný po uplynutí � asového úseku který lze nastavit u�ivatelem. Po upl ynutí 
� asového úseku je nam�� ená hodnota porovnávaná s hodnotou ulo�enou v pam � ti a následn�  
je ulo�ena do pam � ti. � asový úsek je mo�né volit v rozmezí 1 - 59 sekund. Pokud nastavíme 

� asový úsek menší ne� 1 sekunda, na displeji se zobr azí nápis  , co� znamená, �e je 
funkce Trend vypnutá.  
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P�íklad p�estavení � asového úseku z 5 na 10 sekund. 

 
 

Volba zobrazované jednotky  (u LCD displej � ) 
 

Sou� asným stisknutím tla� ítek  a  se dostaneme do nastavovacího menu. Pomocí 

tla� ítek  a  najedeme na zálo�ku  a poté stiskneme . Pomocí tla� ítek  a  je 
mo�né m � nit jednotky. V rolovacím menu lze volit: bar, kPa, MPa, Pa, PSI, atm. Zobrazovaná 
hodnota se automaticky p�epo� ítá. 

 
P�íklad: zm� na zobrazované jednotky z kPa na bar 

 
 
 

Zm� na p� ístupového hesla  
 

Funkce Set pass slou�í na zm � nu p�ístupového hesla pot�ebného na nastavení funkce 3 
a� 8. P �ístupové heslo nastavené od výrobc�  je “ 1111 ”. P�ístupové heslo je 4-místné. 
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P�íklad: zm� na p�ístupového hesla z 1111 na 990: 

 

Nastavení vypínání p � ístroje a podsvícení (u bateriových typ � )  
 

Funkce Power slou�í k nastavování automatického vyp nutí p�ístroje (polo�ka Off time) nebo 
automatického vypnutí podsvícení (polo�ka LED time) . U obou polo�ek lze zvolit bu �  stálé 
zapnutí � i podsvícení (Still On) nebo automatické vypnutí, hodnota je v sekundách a je závislá 
na ne� innosti tla� ítek – nezávisle na tom, jak se m� ní tlak. 

Vhodným nastavením funkce Power se dá zamezit zbyte� nému odb� ru energie v dob�  
ne� innosti. 

 
P�íklad: zm� na doby vypnutí p�ístroje z 30 na 59 sec, resp. zm� na doby vypnutí podsvícení z 

30 na 59 sec 
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Elektrické zapojení na konektorech K1, K2 a K4:  
 
 
  Konektor K1   Konektor K2 Konektor K3   Konektor K4 
  DIN 43650   CA6 K3716A   Canon 9 pin 
  2-vodi�  3-vodi�    relé     RS 232 
1 Ub+ Ub+ 1 kontakt relé 1 1 - 
2 Ub- Ub- 2 kontakt relé 1 2 RxD 

3 - Out 3 kontakt relé 2 

slou�í 
pro p�ipojení 
nabíje� ky 

3 TxD 
4 Gnd Gnd 4 kontakt relé 4   4 - 
      5 kontakt relé 4   5 Gnd 
      6 kontakt relé 3   6 - 
      7 spole� ný kontakt relé 2 a 3   7 - 
            8 - 
            9 - 
DIN 43650 "tatínek" (male) 

na boku PM 111 
(pohled z venku) 

 

 

 

Konektor CA6 "tatínek" (male) 
na zadní stran�  PM111 

(pohled z venku) 
 

 
 

Schématické zobrazení relé: 
 
 
Relé L1 
 
 
Relé L4 

 
 
Relé L2 
Relé L3 
 

 

 Konektor Canon 9-pin 
"tatínek" (male) 

na zadní stran�  PM111 
(pohled z venku) 
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Popis � elní strany p � ístroje  
 

 
 
Rozm� ry tlakom � ru 

 

 
 
Pozn.:  konektor K1 – provedení s napájením 
  konektor K2 – jen pokud je provedení s reléovým výstupem 
  konektor K3 – pouze u bateriového provedení 
  konektor K4 – jen pokud je po�adován výstup RS 232 

 
 
P� íslušenství:  
Pokud se jedná o verzi p�ístroje „bateriové provedení s nabíje� kou“ je sou� ástí dodávky také �ízená nabíje� ka 

MW6168V (u� vhodn �  nastavená pro dobíjení). U této verze nejsou na p�ístroji konektory K1, K2 a K4 - je zde 
pouze zdí�ka pro nabíje� ku – konektor K3. 
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