snimace a mérici technika

Plynové teploméry pro primyslové pouziti

V tomto roce oslavi 50 let od svého zalozZeni nizozemska firma STIKO, ktera se od své-
ho vzniku etablovala jako priakopnik v oboru plynovych teplomérd. Tato firma totiz pfri-
$la s n€kolika originalnimi konstrukénimi detaily, na které ziskala patentovou ochranu
a které ji umoznily drzet prvenstvi ve vyrobé plynovych teplomérd po nékolik desetileti.
Casem byl vyrobni program obohacen o mnoho dalsich vyrobkd z oboru méfici techni-
ky, ale i dnes Stiko vynika obdivuhodné Sirokym a vysoce variabilnim sortimentem v ob-
lasti plynovych teplomérd, sortimentem, ktery umozni vyhovét v Sirokém spektru za-

kaznickych pozadavkd.

VétSina mechanickych teplomérii pouZi-
vanych v technické praxi jsou teploméry di-
latacni, tedy zaloZené na teplotni roztaznos-
ti materidlu, at uZ pevného, kapalného nebo
plynného. Dfive byly hojné pouZivany tep-
loméry rtutové, které vsak byly vzhledem ke
zdravotni a enviromentélni zavadnosti rtu-
ti nahrazeny teploméry bimetalovymi a ply-
novymi.

Plynovy teplomér (nékdy nazyvany téz
tlakovy teplomér, viz obr. 1) je zaloZen na
teplotni objemové roztaznosti plynové na-
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Obr. 1. Schéma plynového teploméru: 1 - ply-
nové télisko, 2 - kapildra, 3 - tlakomérny
deformacni ¢len, 4 - stonek, 5 - priirez trubice,
z nizZ je zhotoven deformacni clen

plng&. Cidlem teploty je t&lisko, jehoZ vniti-
ni objem ¢itd nékolik kubickych centime-
tri. Télisko je vyplnéno plynem — u tep-
lomértu Stiko je to dusik, jehoZ unik pfi
pfipadném poSkozeni nepfedstavuje ne-
bezpeci pro méfeny produkt ani pro okol-
ni prostiedi. Plynové télisko je kapildrou
spojeno s ukazovacim pfistrojem, coz je

Obr. 2. Zdkladni funkéni prvky plynového
teploméru

pocétecnim tlakem plynu pii naplnéni systému
a citlivosti deformacniho ¢lenu. Dalsi parame-
try méfidla se nastavuji v prevodovém mecha-
nismu tlakoméru: zde se doladi citlivost, nu-
lovy bod a zménou thlovych poméra v pako-
vém pievodu lze ¢astecné upravit i linearitu.

Porovnani bimetalového a plynového
teploméru

Bimetalovy teplomér je nejrozsifenéj$im
pristrojem v kategorii levnéjsich primyslo-
vych teploméri. Senzoricky ¢len bimetalo-
vého teploméru je zhotoven ploSnym spoje-
nim dvou paskti kovu o riizné teplotni roztaz-
nosti. U stonkovych teploméra je bimetalovy
pasek svinuty do tvaru valcové Sroubovice,
kterd reaguje na zménu teploty tim, Ze se jes-
té vice svine ¢i rozvine. Z obr. 3 je ziejmé,
Ze takto je konstruovan opravdu jednoduchy
teplomér, ktery nemusi obsahovat vic nez pét
zakladnich soucdsti. Vyhodou bimetalovych
teploméri je predevsim jednoduchost, a tu-
dizZ i nizka cena, coz je vSak vyvazeno témi-
to omezenimi:

— Bimetalovy teplomér je jednoduchy, jde-

-li o teplomér se zadnim pripojenim, tedy

s rovinou ciferniku kolmou na stonek, tak-

Ze htidelka rucky lezi ptfimo v ose stonku.

Odlis$né stavebni usporadani je jiZ podstat-
— Bimetalovy pasek pruzi a pfi chvéni se

s ruckou navzajem rozkmitévaji, takZe mé-

fidlo je citlivé na otfesy a mechanické razy.
— Bimetalovy deformacni ¢len neni v pfimém

v podstaté deformacni
tlakomér. Pfi neménném
objemu plynového télis-
ka se jeho zahfivani pro-
jevi zménou tlaku, ktera
je tlakomérem pfevedena

podélny fez

¢elni pohled

na vychylku rucky. Aby
teplomér fungoval s pfi-

jatelnou pfesnosti, musi
byt objem plynu v kapila-
fe a v tlakoméru zanedba-
telny oproti objemu ply-

nu ve snimacim télisku.
Tato podminka by s tla-
komérem béZné konstruk-
ce byla tézko splnitelnd,
a proto se v plynovych teplomérech pou-
Ziva deformacni ¢len v podobé trubice, je-
jiz prufez je po celé délce zcela smacknuty
a ktera je stoCena do tvaru spirdly o mno-
ha zavitech (obr. 2). Specificky tvar defor-
macniho ¢lenu je jednim z nosnych paten-
ta firmy Stiko.

Charakteristické vlastnosti daného teplo-
méru jsou dany objemem plynového téliska,

Obr. 3. Funkcni schéma bimetalového teploméru: 1 - bimetalovy
deformacni &len, 2 - rucka, 3 - stonek, 4 - télo ukazatele a cifernik

styku s méfenym médiem, ale je umistén ve
valcovém stonku, od jehoZ povrchu je izo-
lovéan vzduchem. Teplomér tedy na zmény
teploty reaguje pomalu. Kromé toho cirku-
lace vzduchu uvnitf stonku zvySuje odvod
tepla smérem do télesa ukazatele a do oko-
li. To ma za nésledek vétsi chybu méreni.
Tento jev se projevuje piedevsim u teplo-
méra s kratkym stonkem.
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Nejbéznéjsi bimetalové teploméry jsou
vyrabény se stonky o délce od 45 do 400 mm.
Teploméry s delSim stonkem v kone¢ném da-
sledku méfi presnéji. Pivodné némecka nor-
ma DIN EN 13190 charakterizuje presnéjsi
fadu bimetalovych teploméra jako ,,tfidu 1%,
coz predstavuje presnost 1 % z rozsahu, mi-
nimdlné vSak 1 °C. Na zacatku a na kon-
ci méficiho rozsahu vSak existuji pasma,
v nichZ neni pfesnost stanovena; v tomto
smyslu norma rozliSuje ,,rozsah stupnice*
(napt. 0 aZ 100 °C) a jemu pfislusny ,,méfici
rozsah* (napt 10 az 90 °C).

Obr. 4. Plynovy teplomér s pevné pripojenym
stonkem, pro teploty od -200 °C

Vyhody plynovych teploméri

Plynovému télisku neuskodi vibrace ani
mechanické razy, velmi dobrd je také odol-
nost mechanismu v télese tlakoméru. Odol-
nost proti vibracim Ize déle zlepsit kapalino-
vou tlumici naplni (obvykle glycerinem nebo
silikonovym olejem), anizZ by to kompliko-
valo konstrukci a vyrazné zvySovalo cenu.

Plynové télisko je izolovano od ostatniho
vnitiniho objemu stonku, a tak je minimalizo-
véan odvod tepla vlivem proudéni. Diky tomu,
Ze télisko je s ukazovacim mechanismem spo-
jeno ohebnou kapilarou, je mozné situovat je
vzhledem k télesu ukazovaciho pfistroje do
libovolné polohy.

Tlakomérny mechanismus je vybaven né-
kolika sefizovacimi prvky, které umoZiuji
teplomér presné nastavit tak, aby bylo do-
saZzeno maximalni pfesnosti méfeni v celém
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méficim rozsahu. Mechanické vlastnosti po-
uzivaného tlakomérného deformacniho ¢lenu
i konstrukéni uspofadani dovoluji, aby byly
k ukazovacimu mechanismu doplnény i spi-
naci ¢i rozpinaci elektrické kontakty (obr. 6).

Charakteristické vlastnosti plynovych
teploméri ze sortimentu Stiko

Vzhledem k volnému spojeni plynového
téliska s tlakomérem je mozné volit z Siroké-
ho spektra riiznych konstruk¢énich usporada-
ni. Kapilara mtze mit délku az 30 m, a tak
1ze koncipovat i dalkové méteni. Podle umis-
téni plynového téliska se rozliSuji teplomé-
ry s pevnym stonkem, teploméry s kloubem
a teploméry s plynovym téliskem na kapila-
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Obr. 5. Plynovy teplomér s kloubovym spoje-
nim stonku a ukazatele

fe. Podle umisténi stonku, resp. podle zatsté-
ni kapilary, se rozliSuji teploméry se zadnim
pfipojenim a dolnim pfipojenim.

Primér stonku je shodny s primérem
téliska a lze jej volit v rozsahu od 6 do
20 mm. Minimdlni objem téliska se fidi po-
Zadovanym méficim rozsahem a délkou ka-
pilary. Nejkratsi téliska maji délku 12 mm
pfi priméru 20 mm, popf. 15 mm pii pri-
méru 14 mm, a délka nejkratSich stonku je
tudiZ jenom 25 mm. Shora je délka stonku
omezena jen manipula¢nimi a pfepravnimi

moznostmi; béZné jsou doddvany teploméry
se stonkem o délce 2 500 mm i vice.
Vyrobce nabizi nespocet zpusobi, jak je
stonek upevnén v misté méfeni a jak se utés-
fuje; totéZ plati i pro upevnéni plynového
téliska u teploméra s kapilarou. K dispozici
jsou sanitovatelna pripojeni provedend podle
norem obvyklych v potravinafstvi a farmacii.
Mezi upeviiovacim Sroubenim a télesem
ukazatele je standardné kréek o délce 20 mm;
na prani uZzivatele je mozné jen s minimal-

Obr. 6. Teplomér s plynovym téliskem na ka-
pildre, se dvéma spinacimi kontakty

nim priplatkem vyrobit teploméry s prodlou-
Zenym krckem, a tim zjednodusit usporada-
ni méficiho mista tam, kde je tfeba prekonat
tloustku izolace.

Vsechny soucasti teplomérd, které jsou ve
styku s méfenym médiem a s okolnim pro-
stiedim, jsou zhotoveny z korozivzdorné oce-
li AISI 316 a 304.

Meéfici rozsahy teplomért Stiko sahaji od
—200 do +800 °C, presnost je standardné 1 %
z rozsahu, zvySena presnost 0,6 %.

Teploméry firmy Stiko splituji poZadavky
na mechanicka zarizeni pracujici v prostiedi
s nebezpecim vybuchu; vyrobce je drzitelem
certifikatu ATEX.

Vyrobky Stiko v Ceské republice a na Slo-
vensku prodava firma BHV Senzory.

Jan Vaculik,
BHYV Senzory s. 1. o.
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